KUMPULAN SOAL BIOLOGI SMK - TKA 2026
ELEMEN: KEANEKARAGAMAN HAYATI (MATERI: EKOSISTEM)
 
	No soal
	1

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Sederhana (PGS)


 
Pertanyaan:
Di suatu ekosistem perairan tawar, terjadi ledakan populasi alga (blooming algae) akibat pencemaran pupuk pertanian (eutrofikasi). Kondisi ini menyebabkan penurunan drastis kadar oksigen terlarut di dalam air. Berdasarkan analisis komponen ekosistem, manakah rantai peristiwa ekologis yang paling tepat menjelaskan dampak lanjutan terhadap komponen biotik di perairan tersebut?
A. Peningkatan populasi ikan karnivora karena melimpahnya mangsa.
B. Kematian massal ikan dan organisme akuatik aerobik akibat asfiksia.
C. Pertumbuhan subur tumbuhan air tenggelam (submerged plants) karena tingginya penetrasi cahaya.
D. Peningkatan efisiensi transfer energi pada tingkat trofik puncak.
E. Penurunan aktivitas pengurai (dekomposer) secara permanen.
Kunci Jawaban: B
Pembahasan: Eutrofikasi memicu blooming alga. Saat alga mati, dekomposisi oleh bakteri aerob menghabiskan oksigen terlarut (Biological Oxygen Demand meningkat), menyebabkan kematian massal ikan.
	No soal
	2

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Sederhana (PGS)


 
Pertanyaan:
Dalam sebuah hutan hujan tropis, jika populasi ular sebagai konsumen tingkat II mengalami kepunahan lokal akibat perburuan liar, analisis manakah yang paling akurat menggambarkan dampaknya terhadap keseimbangan ekosistem dalam jangka pendek?
A. Populasi produsen akan meningkat tajam karena ditekan oleh herbivora.
B. Populasi tikus dan konsumen tingkat I pemakan biji akan meledak, sehingga menurunkan cadangan biji dan vegetasi bawah.
C. Populasi elang sebagai puncak rantai makanan akan langsung punah tanpa efek pada tingkat trofik lain.
D. Terjadi peningkatan produktivitas primer bersih secara signifikan.
E. Semua jenis herbivora akan beralih menjadi karnivora.
Kunci Jawaban: B
Pembahasan: Ular adalah pemangsa utama tikus. Hilangnya ular menyebabkan populasi tikus tidak terkontrol (meledak), sehingga memakan lebih banyak biji dan merusak vegetasi bawah.

	No soal
	3

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Sederhana (PGS)


 
Pertanyaan:
Perhatikan interaksi antarorganisme berikut: (1) Anggrek yang menempel pada pohon mangga, (2) Burung jalak yang memakan kutu pada kerbau, (3) Tali putri yang hidup di tanaman inang, (4) Bakteri Rhizobium pada akar tanaman kacang-kacangan. Pasangan interaksi yang menunjukkan pola simbiosis mutualisme dan komensalisme secara berurutan adalah...
A. (1) dan (2)
B. (2) dan (1)
C. (3) dan (4)
D. (4) dan (3)
E. (2) dan (3)
Kunci Jawaban: B
Pembahasan: (2) Jalak dan kerbau adalah mutualisme. (1) Anggrek dan pohon mangga adalah komensalisme. (3) Tali putri adalah parasitisme. (4) Rhizobium adalah mutualisme.
	No soal
	4

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Sederhana (PGS)


 
Pertanyaan:
Sebuah kolam ikan mengalami pencemaran limbah organik rumah tangga. Berdasarkan konsep piramida biomassa dan aliran energi, apa yang terjadi pada efisiensi ekologi di kolam tersebut?
A. Aliran energi menjadi lebih efisien karena banyak nutrien masuk.
B. Piramida biomassa terbalik karena produsen mikro (fitoplankton) musnah dan digantikan dominasi bakteri heterotrof.
C. Jumlah tingkatan trofik bertambah dua kali lipat.
D. Konsumen puncak mendapat energi yang lebih besar karena rantai makanan semakin pendek.
E. Tidak ada perubahan pada struktur trofik ekosistem.
Kunci Jawaban: B
Pembahasan: Limbah organik meningkatkan bahan pencemar yang menurunkan produsen utama, mengubah struktur piramida biomassa menjadi terbalik karena biomassa konsumen/bakteri melebihi produsen.

	No soal
	5

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Sederhana (PGS)


 
Pertanyaan:
Dalam konservasi ekosistem hutan, konsep 'spesies kunci' (keystone species) sangat penting. Jika spesies kunci seperti harimau atau beruang madu dihilangkan dari ekosistem hutan, dampak utamanya adalah...
A. Tidak ada perubahan karena jumlah spesies lain sangat banyak.
B. Terjadinya 'trophic cascade' (kaskade trofik) di mana struktur komunitas ekosistem mengalami perombakan besar-besaran dan penurunan keanekaragaman.
C. Peningkatan produktivitas primer hutan secara instan.
D. Hilangnya seluruh komponen abiotik hutan.
E. Perubahan siklus air global secara langsung.
Kunci Jawaban: B
Pembahasan: Spesies kunci memiliki pengaruh besar yang tidak sebanding dengan kelimpahannya; hilangnya spesies ini memicu kaskade trofik dan kerusakan ekosistem.


	No soal
	6

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - MCMA (Multiple Choice Multiple Answers)


 
Pertanyaan:
Aktivitas manusia dapat mengubah keseimbangan siklus biogeokimia di dalam ekosistem. Manakah dari pernyataan berikut yang merupakan dampak langsung dari peningkatan emisi gas rumah kaca terhadap komponen ekosistem? (Pilih semua jawaban yang benar)
A. Peningkatan suhu global yang memicu pemutihan (bleaching) pada terumbu karang.
B. Peningkatan pH air laut yang mempercepat pembentukan cangkang moluska.
C. Pergeseran daerah distribusi (range shift) berbagai spesies flora dan fauna ke arah kutub atau dataran lebih tinggi.
D. Peningkatan frekuensi cuaca ekstrem yang mengganggu pola migrasi burung.
E. Penurunan permukaan air laut secara drastis di seluruh dunia.
Kunci Jawaban: A, C, D
Pembahasan: Peningkatan emisi menyebabkan pemanasan global (bleaching karang), pergeseran habitat spesies (range shift), dan cuaca ekstrem mengganggu migrasi. Pilihan B salah karena pH laut turun (asam), pilihan E salah karena permukaan air laut naik.

	No soal
	7

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - MCMA (Multiple Choice Multiple Answers)



Pertanyaan:
Dalam suatu suksesi sekunder yang terjadi setelah lahan pertanian ditinggalkan, komponen biotik dan abiotik berinteraksi membentuk kembali klimaks ekosistem. Karakteristik apa saja yang biasanya ditemukan pada tahap awal suksesi ini? (Pilih semua jawaban yang benar)
A. Didominasi oleh tumbuhan pionir berumur pendek seperti rumput dan gulma herba.
B. Keanekaragaman hayati spesies hewan sudah sangat tinggi dan kompleks.
C. Kondisi tanah mulai kaya bahan organik hasil peluruhan tumbuhan perintis.
D. Laju fotosintesis total ekosistem jauh lebih rendah dibanding ekosistem klimaks matang.
E. Mikroklimat sangat stabil dengan kelembapan udara yang tinggi sepanjang tahun.
Kunci Jawaban: A, C, D
Pembahasan: Tahap awal suksesi sekunder ditandai oleh tumbuhan pionir (A), akumulasi bahan organik tanah oleh perintis (C), dan produktivitas/laju fotosintesis masih rendah (D). Keanekaragaman masih rendah dan mikroklimat ekstrem.
	No soal
	8

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - MCMA (Multiple Choice Multiple Answers)


 
Pertanyaan:
Faktor pembatas (limiting factors) dalam ekosistem menentukan kelimpahan dan distribusi makhluk hidup. Manakah yang termasuk ke dalam faktor pembatas abiotik? (Pilih semua jawaban yang benar)
A. Intensitas cahaya matahari
B. Kompetisi antarspesies untuk mendapatkan pasangan
C. Kadar oksigen terlarut dalam air
D. pH dan tingkat salinitas tanah/perairan
E. Predasi oleh karnivora puncak
Kunci Jawaban: A, C, D
Pembahasan: Faktor pembatas abiotik meliputi cahaya matahari, oksigen terlarut, pH, dan salinitas. Kompetisi dan predasi adalah faktor biotik.
	No soal
	9

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - MCMA (Multiple Choice Multiple Answers)


 
Pertanyaan:
Restorasi ekosistem mangrove yang rusak akibat alih fungsi menjadi tambak memerlukan analisis komponen ekosistem secara menyeluruh. Tindakan restorasi yang tepat berdasarkan prinsip ekologi meliputi... (Pilih semua jawaban yang benar)
A. Menanam kembali jenis mangrove yang sesuai dengan zonasi pasang surut.
B. Memulihkan hidrologi atau aliran air tawar dan laut yang terhambat.
C. Memasukkan predator darat eksotis untuk membasmi kepiting mangrove.
D. Melibatkan masyarakat lokal dalam pemeliharaan dan pengawasan kawasan.
E. Membersihkan seluruh sedimen lumpur organik secara total hingga dasar batu karang.
Kunci Jawaban: A, B, D
Pembahasan: Restorasi mangrove yang efektif melibatkan penanaman sesuai zonasi (A), pemulihan hidrologi (B), dan pelibatan masyarakat (D). Memasukkan spesies eksotis atau membersihkan lumpur total justru merusak fungsi ekologis.
	No soal
	10

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - MCMA (Multiple Choice Multiple Answers)


 
Pertanyaan:
Dalam aliran energi di ekosistem darat, hukum termodinamika menunjukkan bahwa energi berkurang pada setiap perpindahan tingkat trofik. Alasan utama hilangnya energi dari satu tingkat trofik ke tingkat trofik berikutnya adalah... (Pilih semua jawaban yang benar)
A. Sebagian besar energi digunakan untuk proses respirasi dan metabolisme sel.
B. Energi hilang dalam bentuk panas tubuh ke lingkungan.
C. Tidak semua bagian organisme mangsa dapat dimakan atau dicerna oleh konsumen.
D. Energi diciptakan kembali oleh organisme pengurai di akhir rantai.
E. Sebagian biomassa terbuang sebagai ekskreta (sisa metabolisme/kotoran).
Kunci Jawaban: A, B, C, E
Pembahasan: Energi hilang pada setiap tingkat trofik karena respirasi (A), panas (B), bagian yang tidak termakan/tercerna (C), dan ekskresi (E). Hukum kekekalan energi menyatakan energi tidak dapat diciptakan (D salah).
	No soal
	11

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - Kategori


 
Pertanyaan:
Analisis mengenai dampak introduksi spesies asing (invasive species) terhadap kestabilan ekosistem lokal. Tentukan apakah pernyataan berikut bernilai Ya atau Tidak!
	Pernyataan
	Ya
	Tidak

	Spesies asing selalu mendatangkan keuntungan ekologis bagi keanekaragaman hayati lokal.
	[  ]
	[  ]

	Spesies invasif sering kali tidak memiliki predator alami di habitat barunya sehingga populasinya meledak.
	[  ]
	[  ]

	Introduksi spesies asing dapat memicu kepunahan spesies endemik melalui kompetisi sumber daya yang ketat.
	[  ]
	[  ]

	Keseimbangan ekosistem tidak akan terganggu jika spesies asing berukuran kecil.
	[  ]
	[  ]


 
Kunci Jawaban: 1: Tidak, 2: Ya, 3: Ya, 4: Tidak
Pembahasan: Spesies asing/invasif sering merusak ekosistem lokal karena minim predator dan kompetisi ketat, terlepas dari ukuran fisiknya.
	No soal
	12

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - Kategori


 
Pertanyaan:
Evaluasi terhadap piramida ekologi dalam suatu ekosistem hutan seimbang. Tentukan apakah pernyataan berikut bernilai Ya atau Tidak!
	Pernyataan
	Ya
	Tidak

	Piramida jumlah pada ekosistem hutan selalu berbentuk tegak di semua tingkat trofik.
	[  ]
	[  ]

	Piramida energi selalu berbentuk tegak (semakin ke atas semakin kecil) karena adanya hukum efisiensi transfer energi.
	[  ]
	[  ]

	Piramida biomassa di ekosistem perairan terbuka dapat berbentuk terbalik.
	[  ]
	[  ]

	Produsen selalu berada pada puncak piramida trofik ekosistem.
	[  ]
	[  ]


 
Kunci Jawaban: 1: Tidak, 2: Ya, 3: Ya, 4: Tidak
Pembahasan: Piramida jumlah di hutan bisa terbalik untuk tingkat produsen (1 pohon besar untuk banyak serangga). Piramida energi selalu tegak. Di perairan terbuka, biomassa produsen mikro bisa lebih kecil dari konsumen. Produsen selalu di dasar, bukan di puncak.
	No soal
	13

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - Kategori


 
Pertanyaan:
Analisis daur biogeokimia dalam ekosistem (Daur Karbon dan Nitrogen). Tentukan apakah pernyataan berikut bernilai Ya atau Tidak!
	Pernyataan
	Ya
	Tidak

	Bakteri denitrifikasi mengubah amonium/nitrat menjadi gas nitrogen bebas di atmosfer.
	[  ]
	[  ]

	Proses fotosintesis oleh tumbuhan hijau berperan menyerap karbon dioksida dari atmosfer.
	[  ]
	[  ]

	Pabrik pembakaran bahan bakar fosil membantu mempercepat fiksasi nitrogen alami di tanah.
	[  ]
	[  ]

	Aktivitas deforestasi hutan massal mengurangi kapasitas penyerapan karbon global.
	[  ]
	[  ]


 
Kunci Jawaban: 1: Ya, 2: Ya, 3: Tidak, 4: Ya
Pembahasan: Bakteri denitrifikasi mengembalikan N2 ke atmosfer. Fotosintesis menyerap CO2. Deforestasi mengurangi penyerapan karbon. Pembakaran fosil menambah karbon, bukan fiksasi nitrogen.
	No soal
	14

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - Kategori


 
Pertanyaan:
Analisis interaksi predasi dan kompetisi dalam pengaturan populasi di ekosistem sabana. Tentukan apakah pernyataan berikut bernilai Ya atau Tidak!
	Pernyataan
	Ya
	Tidak

	Fluktuasi populasi predator (singa) dan mangsa (zebra) saling memengaruhi dalam pola siklik yang dinamis.
	[  ]
	[  ]

	Kompetisi intraspesifik terjadi antara dua spesies berbeda yang memakan jenis rumput yang sama.
	[  ]
	[  ]

	Kapasitas dukung (carrying capacity) lingkungan membatasi pertumbuhan populasi maksimum dalam suatu ekosistem.
	[  ]
	[  ]

	Semua bentuk interaksi antarspesies dalam ekosistem bersifat merugikan salah satu pihak.
	[  ]
	[  ]


 
Kunci Jawaban: 1: Ya, 2: Tidak, 3: Ya, 4: Tidak
Pembahasan: Kompetisi antara dua spesies berbeda disebut interspesifik (bukan intraspesifik). Kapasitas dukung membatasi populasi. Tidak semua interaksi merugikan (ada mutualisme).



	No soal
	15

	Elemen/materi
	Keanekaragaman hayati

	Sub elemen/sub materi
	Ekosistem

	kompetensi
	Menganalisis komponen-komponen ekosistem, interaksi antar komponen dan solusi atas permasalahannya

	Level kognitif
	C4 Menganalisis

	Bentuk soal
	Pilihan Ganda Kompleks - Kategori


 
Pertanyaan:
Evaluasi solusi atas permasalahan pencemaran lingkungan dan pemulihan ekosistem darat. Tentukan apakah pernyataan berikut bernilai Ya atau Tidak!
	Pernyataan
	Ya
	Tidak

	Bioremediasi menggunakan mikroorganisme tertentu untuk mendegradasi polutan limbah minyak di tanah.
	[  ]
	[  ]

	Penggunaan pestisida kimia secara terus-menerus aman bagi komponen biotik dan tidak mengalami biomagnifikasi.
	[  ]
	[  ]

	Reboisasi lahan kritis dapat mengembalikan fungsi hidrologi dan mencegah erosi tanah.
	[  ]
	[  ]

	Penerapan pertanian monokultur jangka panjang meningkatkan keanekaragaman hayati tanah secara permanen.
	[  ]
	[  ]


 
Kunci Jawaban: 1: Ya, 2: Tidak, 3: Ya, 4: Tidak
Pembahasan: Bioremediasi efektif mendegradasi polutan. Pestisida kimia mengalami biomagnifikasi (akumulasi hayati). Reboisasi mencegah erosi. Monokultur justru menurunkan keanekaragaman hayati tanah.
