KARTU  SOAL NOMOR 1

Mata Pelajaran
: Matematika 

Fase/Kelas

: E / X
	Tujuan Pembelajaran
	:
	Menggunakansifat-sifat bilangan berpangkat untuk menyelesaikan masalah berkaitan dengan konteks nyata

	Materi
	:
	Bilangan berpangkat

	Indikator Soal
	:
	Disajikan masalahnya terkait konteks bilangan berpangkat dengan pola tertentu, murid dapat menyelesaikan pola tersebut menjadi bentuk umum

	Level Kognitif

Bentuk Soal
	:

:
	L3 (penalaran) /C5
· mengenali pola pada eksponen, bukan pada nilai bilangan berpangkat
· menentukan bentuk umum barisan eksponen menggunakan konsep barisan aritmetika
· mengevaluasi beberapa bentuk umum yang tampak mirip untuk memilih yang paling tepat.

Pilihan Ganda 


Soal 

Sebuah perusahaan penyedia layanan cloud mencatat kapasitas penyimpanan data yang digunakan pada beberapa minggu pertama sebagai berikut.

	Minggu ke-
	Kapasitas Data

	1
	24 TB

	2
	27 TB

	3
	210 TB

	4
	213 TB

	...
	...


Manajer perusahaan ingin mengetahui kapasitas penyimpanan pada minggu ke-[image: image2.png]


 tanpa harus menghitung satu per satu.

Bentuk umum kapasitas penyimpanan data pada minggu ke-[image: image4.png]


 adalah ....

A. [image: image6.png]23n+1




B. [image: image8.png]23n-2




C. [image: image10.png]



D. [image: image12.png]22n+2




E. [image: image14.png]



Kunci Jawaban

A. [image: image16.png]23n+2




Pembahasan

Eksponen membentuk pola: [image: image18.png]4,7, 10, 13, ..





Pola tersebut merupakan barisan aritmetika dengan:

· suku pertama = 4 

· beda = 3 

Bentuk umum eksponen adalah

[image: image19.png]=4+ m—-1)x3





[image: image20.png]=4+3n-3




[image: image21.png]=3n+ 1.




hasil ini menunjukkan bahwa bentuk umum eksponen adalah [image: image23.png]3n+1



.

Maka kapasitas data pada minggu ke-[image: image25.png]


 adalah [image: image27.png]23n+1





KARTU  SOAL NOMOR 2

Mata Pelajaran
: Matematika 

Fase/Kelas

: E / X
	Tujuan Pembelajaran
	:
	Menggunakansifat-sifat bilangan berpangkat untuk menyelesaikan masalah berkaitan dengan konteks nyata

	Materi
	:
	Bilangan berpangkat

	Indikator Soal
	:
	Disajikan masalahnya terkait konteks bilangan berpangkat dengan pola tertentu, murid dapat menyelesaikan pola tersebut menjadi bentuk umum

	Level Kognitif

Bentuk Soal
	:

:
	L3 (penalaran) / C5
· mengidentifikasi pola pada eksponen
· menyusun bentuk umum dari pola tersebut
· menerapkan bentuk umum pada kasus lain
· serta mengevaluasi kebenaran beberapa pernyataan secara logis
Pilihan Ganda Kompleks


Soal 

Sebuah perusahaan teknologi mengembangkan sistem penyimpanan data. Pada hari pertama terdapat 2 file. Setiap hari, jumlah file menjadi 4 kali lipat dari hari sebelumnya.

Data yang diperoleh adalah sebagai berikut.

	Hari ke-
	Jumlah File

	1
	21

	2
	23

	3
	25

	4
	27

	...
	...


Berdasarkan pola tersebut, pilih semua pernyataan yang benar.
A. Pola eksponen membentuk barisan bilangan ganjil sehingga banyak file pada hari ke-[image: image29.png]


 adalah [image: image31.png]22n-1



.

B. Banyak file pada hari ke-[image: image33.png]n+1



 dapat dinyatakan sebagai [image: image35.png]p2n+1



.

C. Banyak file pada hari ke-10 adalah [image: image37.png]


.

D. Selisih eksponen antara dua hari yang berurutan selalu bernilai 2.

E. Banyak file pada hari ke-[image: image39.png]


 dapat ditulis sebagai [image: image41.png]gn



.

Kunci Jawaban

A, B, dan D.

Pembahasan

· A Benar.
Eksponen membentuk pola 1, 3, 5, 7, … yaitu barisan bilangan ganjil. Bentuk umumnya adalah [image: image43.png]2n — 1.




Jadi banyak file pada hari ke-[image: image45.png]


 adalah [image: image47.png]p2n-1




· B Benar.
Jika hari ke-[image: image49.png]


 adalah [image: image51.png]p2n-1




maka hari ke-[image: image53.png]n+1



 adalah [image: image55.png]22(n+1)-1 _ p2n+1




· C Salah.
Hari ke-10 seharusnya [image: image57.png]22(10)-1
=219



 bukan [image: image59.png]


.

· D Benar.
Eksponen bertambah [image: image61.png]1,357,





sehingga selisih setiap eksponen adalah [image: image63.png]



· E Salah.
Karena [image: image65.png]q4n —
= (2"
22n



 sedangkan pola yang benar adalah [image: image67.png]p2n-1




Jadi keduanya tidak sama.

KARTU  SOAL NOMOR 3

Mata Pelajaran
: Matematika

Fase/Kelas

: E / X
	Tujuan Pembelajaran
	:
	Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan persamaan dan fungsi kuadrat

	Materi
	:
	Fungsi Kuadrat

	Indikator Soal
	:
	Disajikan konteks nyata dengan fungsi kuadrat diketahui murid dapat menganalisis penyelesaian yang benar

	Level Kognitif

Bentuk Soal
	:

:
	L3 (penalaran) / C4

PG Kompleks


Soal 

Sebuah taman kota akan dibuat berbentuk persegi panjang yang salah satu sisinya berbatasan dengan sungai sehingga hanya memerlukan pagar pada tiga sisinya. Panjang pagar yang tersedia adalah 80 meter.

Misalkan lebar taman yang tegak lurus sungai adalah [image: image69.png]


meter. Luas taman dinyatakan oleh fungsi

[image: image70.png]L(x) = x(80 — 2x) = —2x2 + 80x.




Pilih semua pernyataan yang benar!
A. Luas maksimum taman adalah 800 m².

B. Luas maksimum terjadi ketika lebar taman 20 meter.

C. Panjang sisi yang sejajar sungai saat luas maksimum adalah 40 meter.

D. Nilai [image: image72.png]


yang memungkinkan agar luas taman bernilai positif adalah [image: image74.png]0<x<40



.

E. Jika lebar taman menjadi 30 meter, maka luas tamannya 600 m².
Kunci Jawaban

A, B, C, D, dan E (semua benar).
Pembahasan

Diketahui [image: image76.png]L(x) = —2x2 + 80x.





Karena koefisien [image: image78.png]a=-2<0



, grafik parabola membuka ke bawah sehingga titik puncaknya merupakan luas maksimum.

Menentukan titik puncak

[image: image79.png]



Jadi lebar optimum adalah 20 m.

Luas maksimum

[image: image80.png]L(20) = —2(20)2 + 80(20) = —800 + 1600 = 800 m?.




Panjang sisi sejajar sungai

[image: image81.png]80 — 2(20) = 40 m.




Daerah hasil luas positif

[image: image82.png]—2x(x —40) >0




sehingga

[image: image83.png]0 < x < 40.




Jika [image: image85.png]x = 30



,

[image: image86.png]L(30) = —2(900) + 80(30) = —1800 + 2400 = 600 m>.




Analisis Opsi

A. Benar ✔️
Luas maksimum adalah 800 m².

B. Benar ✔️
Luas maksimum dicapai saat [image: image88.png]x =20



meter.

C. Benar ✔️
Panjang sisi sejajar sungai adalah [image: image90.png]80 — 2(20) = 40



meter.

D. Benar ✔️
Agar luas positif, harus memenuhi [image: image92.png]0<x<40



.

E. Benar ✔️
Untuk [image: image94.png]x = 30



,

[image: image95.png]L = 600 m?.





KARTU  SOAL NOMOR 4

Mata Pelajaran
: Matematika

Fase/Kelas

: E / X
	Tujuan Pembelajaran
	:
	Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan persamaan dan fungsi kuadrat

	Materi
	:
	Fungsi Kuadrat

	Indikator Soal
	:
	Disajikan konteks nyata dengan fungsi kuadrat diketahui murid dapat menganalisis penyelesaian yang benar

	Level Kognitif

Bentuk Soal
	:

:
	L3 (penalaran) / C6

Pilihan Ganda Kompleks


Soal

Seorang petani memiliki 120 meter kawat untuk membuat kandang berbentuk persegi panjang. Ia ingin memaksimalkan luas kandang agar dapat menampung ternak sebanyak mungkin.

Seorang siswa mengusulkan langkah-langkah penyelesaian berikut.

1. Menentukan panjang sebagai [image: image97.png]120 — 2x



. 

2. Membentuk fungsi luas [image: image99.png]L(x) = x(120 — 2x)



. 

3. Menentukan nilai maksimum dengan mencari titik puncak fungsi kuadrat. 

4. Menyimpulkan ukuran kandang yang menghasilkan luas maksimum. 

Pilih semua pernyataan yang menunjukkan rancangan penyelesaian yang benar!
A. Model fungsi luas yang tepat adalah

[image: image100.png]L(x) = —2x2 + 120x.





B. Nilai [image: image102.png]


yang menghasilkan luas maksimum adalah 30 meter.

C. Ukuran kandang optimum adalah 30 m × 60 m.

D. Jika petani memilih ukuran 40 m × 40 m, luas kandang tetap maksimum karena berbentuk persegi.

E. Rancangan penyelesaian siswa sudah tepat karena dimulai dengan membuat model matematika, kemudian menentukan titik puncak untuk memperoleh solusi optimum.

Kunci Jawaban

A, B, C, dan E.

Pembahasan

Fungsi luas:

[image: image103.png]L(x) = x(120 — 2x) = —2x? + 120x.





Karena koefisien [image: image105.png]a=-2<0



, luas maksimum berada di titik puncak.

[image: image106.png]



Panjang kandang:

[image: image107.png]120 — 2(30) = 60.




Luas maksimum:

[image: image108.png]30 x 60 = 1800 m?.




Analisis setiap pernyataan:

· A Benar ✔️, model fungsi sudah tepat. 

· B Benar ✔️, titik puncak berada pada [image: image110.png]x = 30



. 

· C Benar ✔️, ukuran optimum adalah [image: image112.png]30m X 60 m



. 

· D Salah ✖️, ukuran 40 m × 40 m memerlukan keliling 160 m, bukan 120 m, sehingga tidak memenuhi kendala. 

· E Benar ✔️, langkah penyelesaian sudah sesuai: memodelkan masalah, menentukan fungsi kuadrat, mencari titik puncak, lalu menyimpulkan solusi optimum. 

