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Jawaban No 1 

Diketahui 

Dari gambar, matriks: 

𝐹 = (
2 0

0
1

2

) 

 

Ditanyakan invers dari matriks 𝐹. 

 

Langkah 1: Gunakan rumus invers matriks 𝟐 × 𝟐 

Untuk matriks 

𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) 

 

inversnya adalah 

𝐴−1 =
1

𝑎𝑑 − 𝑏𝑐
(
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

) 

 

Langkah 2: Tentukan determinan 𝑭 

det⁡(𝐹) = (2) (
1

2
) − (0)(0) 

= 1 

 

Karena determinannya 1, maka matriks 𝐹mempunyai invers. 

 

Langkah 3: Tentukan inversnya 

𝐹−1 =
1

1
(
1

2
0

0 2

) 

 

Jadi, 

𝐹−1 = (
1

2
0

0 2

)  

 



Pemeriksaan 

𝐹 ⋅ 𝐹−1 = (
2 0

0
1

2

)(
1

2
0

0 2

) 

= (
2 ⋅

1

2
0

0
1

2
⋅ 2

) = (
1 0
0 1

) 

 

Hasilnya adalah matriks identitas, sehingga jawabannya benar. 

✅ Jawaban akhir 

Pilihan E 

(
1

2
0

0 2

)  

 

Jadi, invers matriks 𝐹adalah pilihan E. 
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Jawaban No 2 

 Berdasarkan gambar, diketahui: 

 Setiap sapi membutuhkan:  

o Rumput gajah = 10 kg  

o Rumput gamal = 10 kg  

 Setiap kambing membutuhkan:  

o Rumput gajah = 2 kg  

o Rumput gamal = 1 kg  

 Persediaan pakan setiap hari:  

o Rumput gajah = 38 kg  

o Rumput gamal = 34 kg  

Misalkan: 

 𝑥= banyak sapi  

 𝑦= banyak kambing  

1. Membentuk sistem persamaan 

Untuk rumput gajah: 

10𝑥 + 2𝑦 = 38 
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Untuk rumput gamal: 

10𝑥 + 𝑦 = 34 

 

Sehingga bentuk matriksnya: 

(
10 2
10 1

) (
𝑥
𝑦) = (

38
34

) 

 

2. Mencari invers matriks 

Misalkan 

𝐴 = (
10 2
10 1

) 

 

Determinan 𝐴: 

det⁡(𝐴) = (10)(1) − (2)(10) 

= 10 − 20 = −10 

 

Rumus invers matriks 2 × 2: 

𝐴−1 =
1

𝑎𝑑 − 𝑏𝑐
(
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

) 

 

Maka: 

𝐴−1 =
1

−10
(

1 −2
−10 10

) 

𝐴−1 = (−
1

10

1

5
1 −1

) 

 

3. Menentukan 𝒙dan 𝒚 

(
𝑥
𝑦) = 𝐴−1 (

38
34

) 

(
𝑥
𝑦) = (−

1

10

1

5
1 −1

)(
38
34

) 

 

Untuk 𝑥: 



𝑥 = −
1

10
(38) +

1

5
(34) 

𝑥 = −3,8 + 6,8 = 3 

 

Untuk 𝑦: 

𝑦 = (1)(38) + (−1)(34) 

𝑦 = 38 − 34 = 4 

 

Jadi: 

𝑥 = 3,  𝑦 = 4  

 

Artinya Pak Andi memelihara 3 ekor sapi dan 4 ekor kambing. 

✅ Jawaban yang benar 

Pilihan C (kanan atas): 

(
−1 2
10 −10

) (
38
34

) = (
3
4
)  

 

Catatan: bentuk matriks pada pilihan tersebut secara langsung menghasilkan 

(3, 4)𝑇, tetapi jika yang dimaksud adalah matriks invers dari koefisien (
10 2
10 1

), 

maka invers yang tepat adalah 

(−
1

10

1

5
1 −1

)  

 

dan hasil akhirnya tetap (3, 4)𝑇 . 

 

 

 

 

 

 



 

 

Jawaban No 3 

1. Informasi dari soal 

Matriks kebutuhan bahan untuk setiap jenis minuman adalah 

𝐴 = (
20 15 50
10 25 40
12 8 𝑘

) 

 

dengan baris berturut-turut: 
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 WJ = wedang jahe  

 BK = beras kencur  

 KA = kunyit asam  

Kolom berturut-turut: 

 𝐽= jahe  

 𝐺𝑀= gula merah  

 𝐴= air  

Jumlah pesanan: 

𝐵 = (
100
120
80

) 

 

Sedangkan jumlah bahan yang digunakan: 

𝐴𝐵 = (
4360
4960
13000

) 

 

Yang ditanyakan adalah banyak air yang dibutuhkan untuk memproduksi satu 

botol kunyit asam, yaitu nilai 𝑘. 

 

2. Gunakan baris air (kolom A) 

Untuk kebutuhan air, kita gunakan kolom ketiga dari matriks: 

(
50
40
𝑘

) 

 

Kemudian dikalikan dengan jumlah pesanan: 

50(100) + 40(120) + 𝑘(80) = 13000 

 

Hitung: 

5000 + 4800 + 80𝑘 = 13000 

9800 + 80𝑘 = 13000 

80𝑘 = 13000 − 9800 

80𝑘 = 3200 



𝑘 =
3200

80
 

𝑘 = 40  

 

Jadi, kebutuhan air untuk satu botol kunyit asam adalah: 

40 ml  

 

✅ Jawaban: C. 40 ml 

Kesimpulan: Setiap satu botol kunyit asam membutuhkan 40 ml air. 

Catatan: Dari gambar, total untuk bahan jahe dan gula merah tampak tidak konsisten 

dengan perkalian matriks yang ditampilkan. Namun, untuk menentukan 𝑘, data pada 

kolom air memberikan hasil yang tepat dan sesuai dengan pilihan jawaban, yaitu 40 

ml. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Jawaban No 4 

1. Susun matriks jumlah kamar 

Dari tabel: 
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𝑀 = (
9 6 7
6 7 5
3 2 4

) 

 

Baris menunjukkan: 

 Baris 1 = Standard Room  

 Baris 2 = Deluxe Room  

 Baris 3 = Suite Room  

Kolom menunjukkan: 

 Kolom 1 = Hotel A  

 Kolom 2 = Hotel B  

 Kolom 3 = Hotel C  

Harga tiap tipe kamar: 

𝑃 = (
150.000
500.000
1.000.000

) 

 

Pendapatan masing-masing hotel diperoleh dari: 

𝑀𝑇𝑃 

 

Sehingga: 

(
9 6 3
6 7 2
7 5 4

)(
150.000
500.000
1.000.000

) 

 

2. Hitung pendapatan tiap hotel 

Hotel A: 

(9)(150.000) + (6)(500.000) + (3)(1.000.000) 

= 1.350.000 + 3.000.000 + 3.000.000 = 𝑅𝑝7.350.000  

 

Hotel B: 

(6)(150.000) + (7)(500.000) + (2)(1.000.000) 

= 900.000 + 3.500.000 + 2.000.000 = 𝑅𝑝6.400.000  

 



Hotel C: 

(7)(150.000) + (5)(500.000) + (4)(1.000.000) 

= 1.050.000 + 2.500.000 + 4.000.000 = 𝑅𝑝7.550.000  

 

Jadi: 

Hotel Pendapatan 

A Rp7.350.000 

B Rp6.400.000 

C Rp7.550.000 

3. Periksa setiap pernyataan 

1. Pendapatan Hotel A dan Hotel C sama besar. ❌ 

Rp7.350.000 ≠ Rp7.550.000  

2. Pendapatan Hotel B lebih besar daripada Hotel A. ❌ 

Rp6.400.000 < Rp7.350.000  

3. Pendapatan paling besar diperoleh dari Hotel C. ✅ 

Hotel C memperoleh Rp7.550.000, paling besar.  

4. Masing-masing hotel memiliki selisih pendapatan yang sama besar. ❌ 

Selisih A dan B = Rp950.000, sedangkan C dan A = Rp200.000.  

5. Pendapatan yang diperoleh dari ketiga hotel tersebut lebih dari 

Rp20.000.000. ✅  

7.350.000+ 6.400.000+ 7.550.000 = 𝑅𝑝21.300.000  

 

Rp21.300.000 > Rp20.000.000. 

✅ Jawaban yang benar: 

Pernyataan nomor 3 dan 5. 

 



PEMBAHASAN SOAL TKA MATEMATIKA TINGKAT LANJUT 

 

5. Di manakah koordinat titik perpotongan grafik fungsi 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 10𝑥 − 24 terhadap sumbu X? 

 Pilih pada semua jawaban benar! Jawaban benar lebih dari satu. 

☐ (-2, 0) 

☐ (−1, 0) 

☐ (3, 0) 

☐ (4, 0) 

☐ (5, 0) 

Pembahasan: 

Titik potong grafik dengan sumbu 𝑋 diperoleh dengan menyelesaikan 

persamaan  𝑥3 + 3𝑥2 − 10𝑥 − 24 = 0. 

Dengan Teorema Faktor, dicoba beberapa faktor dari 24. 

𝑓(−2) = (−2)3 + 3(−2)2 − 10(−2) − 24
= −8 + 12 + 20 − 24
= 0.

 

Jadi, (𝑥 + 2) merupakan faktor. Selanjutnya dilakukan pembagian sintetis 

sehingga diperoleh: 𝑥3 + 3𝑥2 − 10𝑥 − 24 = (𝑥 + 2)(𝑥2 + 𝑥 − 12). 

Faktorkan bentuk kuadratnya:  𝑥2 + 𝑥 − 12 = (𝑥 + 4)(𝑥 − 3). 

Maka,    𝑥3 + 3𝑥2 − 10𝑥 − 24 = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4)(𝑥 − 3). 

Akar-akar persamaan adalah  𝑥 = −4, −2, dan 3. 

Titik potong dengan sumbu 𝑋 adalah (-2,0),  dan (3, 0). 

Jadi, jawaban yang benar adalah A , dan C. 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Diketahui suku banyak f(x) = x4 + ax3 + bx2 + x – 6 apabila dibagi oleh x2 + x 

+ 1 menghasilkan sisa 5x – 1. Nilai dari a + b = .... 

A. 11 

B. 5 

C. −1 

D. −5 

E. −7 

Pembahasan: 

Karena 

𝑓(𝑥) ≡ 5𝑥 − 1  (mod 𝑥2 + 𝑥 + 1), 

maka setiap pangkat 𝑥 dapat direduksi menggunakan 

 

𝑥2 + 𝑥 + 1 = 0
𝑥2 = −𝑥 − 1.

 

Selanjutnya, 

 

𝑥3 = 𝑥(𝑥2)

= 𝑥(−𝑥 − 1)

= −𝑥2 − 𝑥
= 𝑥 + 1 − 𝑥

= 1,

 

Dan 

 

𝑥4 = 𝑥 ⋅ 𝑥3

= 𝑥.
 

 

Substitusikan ke dalam 𝑓(𝑥). 

 

𝑓(𝑥) ≡ 𝑥 + 𝑎 + 𝑏(−𝑥 − 1) + 𝑥 − 6

= (2 − 𝑏)𝑥 + (𝑎 − 𝑏 − 6).
 

Karena sisanya adalah 

5𝑥 − 1,maka koefisien yang bersesuaian harus sama. 

2 − 𝑏 = 5,
𝑎 − 𝑏 − 6 = −1.

 

Dari persamaan pertama,   𝑏 = −3. 

Kemudian, 



 

𝑎 − (−3) − 6 = −1
𝑎 − 3 = −1

𝑎 = 2.

 

Jadi,  𝑎 + 𝑏 = 2 + (−3) = −1. 

Dengan demikian 𝒂 + 𝒃 = −𝟏  

Sehingga jawaban yang benar adalah C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Sebuah drum bahan bakar logam mengalami penambahan kapasitas volume 

saat terkena panas, yang dapat dinyatakan ddalam fungsi berikut:  

𝑉 (𝑇)  =  0,05 𝑇3  +  0,4 𝑇2  +  20 𝑇 

 Dengan T adalah suhu dalam derajat celsius dan V (T) Adalah  penambahan 

volume dalam liter. Apabila terdapat 10 drum dengan jenis dan ukuran yang 

sama, total penambahan volume dari drum-drum tersebut ketika terkena panas 

dengan suhu yang sama dapat dinyatakan dengan…. 

o 50 𝑇3  +  40 𝑇2  +  200𝑇 

o  50 𝑇3  +  4 𝑇2  +  200 𝑇 

o 5 𝑇3  +  4 𝑇2  +  200 𝑇 

o 0,5 𝑇3  +  4 𝑇2  +  200 𝑇 

o 0,5 𝑇3  +  0,4 𝑇2  +  200 𝑇 

 

Pembahasan: 

 

Penambahan volume untuk satu drum diberikan oleh 

𝑉(𝑇) = 0,05𝑇3 + 0,4𝑇2 + 20𝑇. 

Karena terdapat 10 drum dengan ukuran yang sama, maka total 

penambahan volumenya adalah 

10𝑉(𝑇) = 10(0, 05, 𝑇3 + 04𝑇2 + 20𝑇)

= 10(0, 05𝑇3) + 10(0, 4𝑇2) + 10(20𝑇)

= 0,5𝑇3 + 4𝑇2 + 200𝑇.

 

Jadi, total penambahan volume dari 10 drum adalah 0,5 𝑇3  +  4 𝑇2  +

 200 𝑇 

sehingga jawaban yang benar adalah D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Sebuah perusahaan menawarkan saham kepada pembeli. Perusahaan 

menyiapkan modal saham yang akan dijual dan dapat dinyatakan sebagai fungsi 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 - 70𝑥2 - 2600𝑥 + 74.000 dimana nilai 𝑓(𝑥) dalam jutaan rupiah dan 

 

𝑋 menyatakan banyak saham dalam satuan unit saham. 

 

Apabila modal saham yang dimiliki perusahaan tersebut adalah 2 milyar (2.000 

juta), tentukan Mungkin atau Tidak Mungkin perusahaan dapat menjual 

sejumlah unit saham berikut! 

Banyak Unit Saham Mungkin Tidak 

Mungkin 

30 unit ⃝ ⃝ 
40 unit ⃝ ⃝ 
60 unit ⃝ ⃝ 

 

 

Modal yang dimiliki perusahaan adalah 2 miliar atau 2.000 juta rupiah. 

Karena 𝑓(𝑥) menyatakan modal dalam jutaan rupiah, maka suatu banyak 

unit saham dikatakan mungkin jika nilai 𝑓(𝑥) tidak melebihi 2.000.  

Periksa setiap nilai 𝑥. 

𝑓(30) = 303 − 70(30)2 − 600(30) + 74.000
= 27.000 − 63.000 − 18.000 + 74.000

= 20.000.

 

Karena 20.000 > 2.000, maka 30 unit Tidak Mungkin. 

 

𝑓(40) = 403 − 70(40)2 − 600(40) + 74.000
= 64.000 − 112.000 − 24.000 + 74.000

= 2.000.

 

Karena 2.000 = 2.000, maka 40 unit Mungkin. 

 

𝑓(60) = 603 − 70(60)2 − 600(60) + 74.000
= 216.000 − 252.000 − 36.000 + 74.000

= 2.000.

 

Karena 2.000 = 2.000, maka 60 unit Mungkin.  

Jawaban  benar: 

 30 unit: Tidak Mungkin. 

 40 unit: Mungkin. 

 60 unit: Mungkin. 

 

 

 

 



Nama Anggota Kelompok:  

1. Dian Masyithah 

2. Ulfa Mutia 

3. Musriani 

4. Laila 

5. Yunita 

6. Sriwahyuni 

7. Fitri Riya Yanti 

8. Nurmalawati 

9. Fathaniah 

10. Aulia Maqshun 

11. Ratnawati 

12. Tihajar 



9.   Populasi kelinci di suatu pulau dimodelkan dengan fungsi eksponensial, yaitu: K(t) = 4. 2
𝑡

4 

dengan t menyatakan waktu dalam satuan tahun dan K(t) menyatakan populasi dalam ribu 

ekor.  

Pernyataan 

 
Benar Salah 

Setiap 4 tahun populasi bertambah menjadi 4 kalinya. 

 
o  o  

Pada saat awal populasi kelinci berjumlah 4 ribu ekor. 

 
o  o  

Populasi mencapai 1 juta sebelum 20 tahun dari awal pengamatan. 

 
o  o  

Penyelesaian: 

Diketahui model pertumbuhan populasi kelinci: K(t) = 4. 2
𝑡

4 

dengan  

t = waktu dalam tahun 

K(t) = populasi kelinci dalam ribu ekor 

Untuk pernyataan 1 

“Setiap 4 tahun populasi bertambah menjadi 4 kalinya” 

K(t) = 4. 2
𝑡

4 

jika waktu bertambah 4 tahun berarti t + 4: 

K(t) = 4. 2
𝑡

4 

K(t + 4) = 4.  2 
𝑡+4

4  

 K = 4. 2 
𝑡

4+1  

karena: 

 2 
𝑡

4+1 = 2 
𝑡

4 . 2 

maka populasi menjadi 2 kali lipat, PERNYATAAN 1 SALAH 

Untuk pernyataan 2 

“Pada saat awal populasi kelinci berjumlah 4 ribu ekor” 



Pada awal pengamatan: 

t = 0 

substitusi ke fungsi: 

K(0) = 4. 2
0

4 

K(0) = 4. 20 

karena 20 = 1,  

maka K(0) = 4. 1 

          K(0) = 4 

sehingga K(t) dalam ribu ekor, maka: 

4 = 4000 ekor 

Jadi, PERNYATAAN 2 BENAR 

Untuk pernyataan 3  

“Populasi mencapai 1 juta sebelum 20 tahun dari awal pengamatan” 

karena K(t) dalam ribu ekor: 

1.000.000 ekor = 1.000 ribu ekor 

kalau di lihat setelah 10 tahun: 

K(10) = 4. 2
10

4  

K(10) = 4. 22,5 
Nilai 22,5 ≈ 5, 657 

Maka,  

K(10) = 4. (5, 657) 

 

K(10) ≈ 22, 628 

artinya 

 

K(10) ≈ 22, 628 ribu ekor atau sekitar 22.628 ekor sedangkan 1 juta ekor adalah: 

1.000.000 ekor 

jadi setelah 10 tahun, populasi masih jauh di bawah 1 juta ekor 

 

PERNYATAAN 3 SALAH 



 

10. 

 

Penyelesaian: 

 



Dari grafik di peroleh: 

Tahun ke-0=10  

Tahun ke-1=70 

Tahun ke-2=490 

Perbandingan tiap tahun 

 
70

10
 = 7 

490

70
 = 7 

jadi Model pertumbuhan 

f(x) = 10 (7)𝑥 

Setelah 3 tahun 

f (3) = 10 (7)3 

       = 10 (343) 

      = 3430m² 

Data luas wilayah 

Danau A = 15.000 m² 

Danau B = 16.500m² 

Danau C = 17.000 m² 

Danau D = 17.500 m² 

Danau E = 18.000 m² 

Yang ditanya wilayah yang luasnya lebih dari 49 m² jadi semua nilai tersebut jelas luasnya lebih 

dari 49 m². maka Jawaban nya 

 Danau A, B, C, D dan E 

11. Grafik berikut menyatakan perubahan kedalaman ait laut di sebuah teluk. 



 

Penyelesaian: 

Diketahui :  𝑦 = 𝑎 + 𝑏 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

6
𝑡) 

 Dari grafik : 

 kedalaman maksimum = 14,3 m 

 kedalaman minimum    =10,3 m 

Nilai tengah : 

 𝑎 =
14,3+10,3

2
= 12,3 

Ampitudo: 



 𝑏 =
14,3 − 10,3

2
= 2 

Jadi :   𝑦 = 12,3 + 2 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

6
𝑡) 

Ditanyakan kapan kedalaman 12,3 m untuk ketiga kalinya setelah pukul 00.00 

 12,3= 12,3 + 2 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

6
𝑡) 

𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

6
𝑡) = 0  

 cosinus bernilai 0 saat : 

 
𝜋

6
𝑡 =

𝜋

2
,
3𝜋

2
, 
5𝜋

2
 ...... 

 sehingga  𝑡 = 3,9,15. . . .. 

 kemunculan ketiga adalah  

 t = 15 jam 

 jadi waktunya pukul 15:00 

 

12. 

 

Penyelesaian: 



diket :  
𝐴𝐵
→  = 

2 𝑚
𝑚 + 3
𝑚

 , :  
𝐴𝐵
→  =  9 

 9 =  √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 

92 = (2𝑚)2 + (𝑚 + 3)2 +𝑚2  

81 =  4𝑚2 +𝑚2 + 6𝑚 + 9 + 𝑚2  

81 = 6𝑚2 + 6𝑚 + 9  

      = 6𝑚2 + 6𝑚 + 9 − 81  

      =
6𝑚2+6𝑚−72

6
  

      = 𝑚2 +𝑚− 12   

      = (𝑚 + 4)(𝑚 − 3)   

      𝑚 + 4 = 0                      𝑚 − 3 = 0   

       𝑚 = −4                           𝑚 = 3        



13.   

 

 

 

Diketahui:  

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
1
4
),  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

𝑎
𝑏
) 

Karena AB ‖ DC, maka tinggi trapezium sama, sehingga: b = 4 

Karena trapesium sama kaki, maka AD = BC: 

1² + 4² = a² + b² 

17 = a² + 16 

17 - 16 = a2 

a² = 1 

Maka: 

a² +2b = 1 + 2(4) = 9 

Jawaban : 9 

 

14.    SOAL NO.14 : 
 



 

 

 

PENYELESAIAN : 



 

 

15.  

 



 

Dari gambar, diameter lingkaran adalah 4, sehingga: 

r = 
4

2
= 2 

Titik ujung diameter adalah (-4,6) dan (-2,2). 

Maka pusatnya: 

P = (
−4+(−2)

2
,
6+2

2
 ) = (-3,4) 

Persamaan lingkaran berpusat di (-3,4):  

(𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 4)2 = 22 

𝑥2 + 6𝑦 + 9 + 𝑦2 − 8𝑦 + 16 = 4 

𝑥2 + 6𝑦 + 𝑦2 − 8𝑦 + 21 = 0 

Jadi, jawabannya yang benar adalah: 

𝑥2 + 6𝑦 + 𝑦2 − 8𝑦 + 21 = 0 

 

 

 

16. SOAL NO.16 : 



 

 



 

PENYELESAIAN : 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 



Materi Matematika Lanjut
1. Matriks

2. Suku Banyak

3. Lingkaran

4. Vektor

5. Fungsi ekponen /Trigonometri

6. Transformasi

7. Limit



Konsep yang Diuji:

• Rotasi titik terhadap pusat tertentu.

• Menentukan persamaan bayangan garis hasil
rotasi.

• Menguji apakah suatu titik terletak pada garis.

• Transformasi geometri pada bidang Cartesius.



Solusi
• Misalkan titik 𝑋 𝑌 terletak pada garis bayangan 𝑙. Karena garis asal dirotasikan 90∘ berlawanan arah jarum jam dengan

pusat 2 0 , maka untuk mencari persamaan bayangannya kita dapat menggunakan rotasi balik, yaitu 90∘ searah jarum
jam. Jika titik bayangan adalah 𝑋 𝑌 , maka titik asalnya adalah

𝑥 = 2 + 𝑌,
𝑦 = 2 − 𝑋.

• Titik asal harus memenuhi persamaan garis 3𝑥 + 2𝑦 = 6. Substitusikan 𝑥 = 2 + 𝑌 dan 𝑦 = 2 − 𝑋.
3 2 + 𝑌 + 2 2 − 𝑋 = 6

6 + 3𝑌 + 4 − 2𝑋 = 6
3𝑌 − 2𝑋 + 4 = 0

2𝑋 − 3𝑌 = 4.

• Jadi persamaan garis bayangan 𝑙 adalah 2𝑥 − 3𝑦 = 4.

• Periksa setiap pilihan.

- − 3 − 2 : 2 −3 − 3 −2 = 0, tidak memenuhi.
- − 2 − 1 : 2 −2 − 3 −1 = −1, tidak memenuhi.
- 1 2 : 2 1 − 3 2 = −4, tidak memenuhi.
- 2 0 : 2 2 − 3 0 = 4, memenuhi.
- 5 2 : 2 5 − 3 2 = 4, memenuhi.

• Jadi koordinat titik yang terletak pada garis 𝑙 adalah
2 0 dan 5 2 .Maka jawaban yang benar adalah D dan E.



Konsep yang Diuji:

• Menghitung limit fungsi rasional.

• Melakukan substitusi langsung jika penyebut
tidak bernilai nol.

• Menyederhanakan hasil pecahan.



Solusi
Karena penyebut tidak bernilai nol saat 𝑥 = 3, nilai limit dapat dihitung dengan
substitusi langsung.

lim
𝑥→3

𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 + 1

5 + 3𝑥 − 9𝑥2
=
33 − 3 3 2 + 2 3 + 1

5 + 3 3 − 9 3 2

=
27 − 27 + 6 + 1

5 + 9 − 81

=
7

−67

= −
7

67
.

Jadi, jawaban yang benar adalah A.



Konsep yang Diuji:

• Menentukan limit fungsi rasional saat 𝑥 → ∞

• Membandingkan derajat pembilang dan penyebut.

• Menentukan limit menggunakan koefisien suku berpangkat tertinggi.

• Menginterpretasikan hasil limit dalam konteks kehidupan sehari-hari.



Solusi
Karena yang ditanyakan adalah keuntungan saat jumlah porsi sangat banyak, 
maka dicari

lim
𝑝→∞

9𝑝2 + 2𝑝 + 10

3𝑝2 + 3𝑝 + 2

Pembilang dan penyebut memiliki derajat yang sama, sehingga limit ditentukan
oleh perbandingan koefisien pangkat tertinggi.

lim
𝑝→∞

9𝑝2 + 2𝑝 + 10

3𝑝2 + 3𝑝 + 2
=
9

3
= 3

Nilai fungsi dinyatakan dalam jutaan rupiah, sehingga keuntungan maksimum
yang didekati adalah: 3 juta rupiah = 𝑅𝑝3.000.000,00.

Jadi, jawaban yang benar adalah B.



Konsep yang Diuji:

• Menentukan luas segitiga sama kaki berdasarkan sudut
puncak.

• Menghitung luas setengah lingkaran.

• Menyusun perbandingan dua luas.

• Menentukan limit trigonometri dalam konteks
geometri dengan menggunakan pengertian limit.



Solusi
Misalkan panjang diameter setengah lingkaran adalah 𝐴𝐵 =
𝑑. Pada segitiga sama kaki 𝐴𝐵𝐶, sudut puncaknya adalah 𝜃. 
Tinggi segitiga dari titik 𝐶 ke 𝐴𝐵 adalah

ℎ =
𝑑

2 tan
𝜃
2

.

Maka luas segitiga adalah

𝑋 =
1

2
⋅ 𝑑 ⋅ ℎ

=
1

2
⋅ 𝑑 ⋅

𝑑

2 tan
𝜃
2

=
𝑑2

4 tan
𝜃
2

.

Luas setengah lingkaran dengan diameter 𝑑 adalah

𝑌 =
1

2
𝜋

𝑑

2

2

=
𝜋𝑑2

8
.

Sehingga

𝑋

𝑌
=

𝑑2

4 tan
𝜃
2

𝜋𝑑2

8

=
2

𝜋 tan
𝜃
2

.

Dari bentuk tersebut, nilai
𝑋

𝑌
tidak dipengaruhi oleh 

besar diameter atau jari-jari, tetapi dipengaruhi oleh 
besar sudut 𝜃. Jika 𝜃 → 𝜋, maka

lim
𝜃→𝜋

𝑋

𝑌
=

2

𝜋 tan
𝜋
2

= 0.

Dengan demikian, pernyataan yang benar adalah E.



Konsep yang Diuji:

• Menggunakan limit trigonometri.

• Mengunakan rumus 1 – cos2x = 2sin2x

• Menentukan limit fungsi trigonometri dengan substitusi variabel.



Solusi

lim
𝑥→3

1 − cos 6𝑥 − 18

𝑥 −
9
𝑥 sin 6𝑥 − 18

= lim
𝑥→3

1 − cos 6(𝑥 − 3)

𝑥2 − 9
𝑥 𝑠𝑖𝑛6(𝑥 − 3)

= lim
𝑥→3

2𝑠𝑖𝑛23(𝑥 − 3)

(𝑥 + 3)(𝑥 − 3)
𝑥 𝑠𝑖𝑛6(𝑥 − 3)

= lim
𝑥→3

2𝑥𝑠𝑖𝑛23(𝑥 − 3)

(𝑥 + 3)(𝑥 − 3)𝑠𝑖𝑛6(𝑥 − 3)

Selanjutnya gunakan sifat limit

= lim
𝑥→3

2𝑥

(𝑥 + 3)
. lim
𝑥→3

𝑠𝑖𝑛3(𝑥 − 3)

(𝑥 − 3)
. lim
𝑥→3

𝑠𝑖𝑛3(𝑥 − 3)

𝑠𝑖𝑛6(𝑥 − 3)

=
2(3)

(3 + 3)
. 3.

3

6

=
3

2
Jadi, jawaban yang benar adalah E.



Solusi
Misalkan 𝑡 = 6𝑥 − 18. Sehingga 𝑥 =

𝑡+18

6

Saat 𝑥 → 3, berlaku 𝑡 → 0. 

Berikutnya 𝑥 −
9

𝑥
=

𝑡+18

6
−

9
𝑡+18

6

=
𝑡+18

6
−

54

𝑡+18
⟶ 3−

9

𝜋
≠ 0,maka faktor

tersebut dapat dianggap sebagai konstanta. Gunakan limit istimewa

1 − cos 𝑡 ∼
𝑡2

2
, sin 𝑡 ∼ 𝑡.Sehingga

lim
𝑥→3

1 − cos 6𝑥 − 18

𝑥 −
9
𝜋 sin 6𝑥 − 18

= lim
𝑡→0

𝑡2

2

3 −
9
𝜋 𝑡

=
1

2 3 −
9
𝜋

lim
𝑡→0

𝑡

= 0.
Jadi, jawaban yang benar adalah C.


